
������
�� � 	 
 � �  � 	 � � � � �   � � � 
 � �� � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � 
 � � 
 	 � 	 � � � � � � 
 � � � � � � 
 � �  �  � � � � � � � � � 
 � �

� � � � �  �� � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � 
 � ! " # ! �

��� �����	��
�� ����	����������	
������	����� �����	�
� �	�������	� �"!	#%$�& � � '�(�� �*),+	�����%� ��� � � ���	�.-
/�0213#����	���	�4� �5���	���	�76 � � ��� (8�9���
:;�	��
�����9� � $=<"� �>��� �?���%�@&A�	� ��
�+	B��	�
C �	� ���	
D13� ���	
�E��	� ���	
F�	�������	� C �	�G(AH���$
���	�?$I<"� �	���	
I�	� ���%�JB�
K#%L��	�J�9'���
�� ���
���	'���MA#%
����NB�� C �	'����.���	E��	��-
O 
��9���PB��	����B��Q�	�P��� �	��	
R���S� � � �=�	��'��
�'���#��T�	� ���	�U& � � '�( � �T��� �WV9��(A�9��XY�Z���
<"�	
�XY�	�.-"�.���[��� �	P���	� L��\X^]9
�����W�%�
���	
\6 � � ��� (_X^]�
��.
K# � #%B�� �	� C � �`V��	� �"�����

a,�	'��9��� (b���cB��%���	�.-edf��7��� �	�� C
O 
��9�����g<"�	
����	�h<"� 
����� 0�ij/�k*�	�9'��
MA�	
����+	
�(A�\���	
�� C E�� C ]����%���N���	�ml,�
no� ��'��*prq��	
��	��� #%���
K#%E�#%���	
s�9�	'��t!	�	$

B��	���E���
�BW���W��# � �	��-r��� �=� C E�� ��� #%��� �	
�$
���	
��\�	E��	
 � #%�9���	���<"�	
����	
 �9'���
�� ���DXY]�

��� �vu��	��� �	�����	��MA�	
��#%
�B��9��B[� �4������	
��	

!	�	B�� #%�.-
wK�x��� �	�� C ��� �����I<"]9���'����I� '��xwK�9���	�
�	� �\B��	����9���	`���	��
30�ij/�kjy

13� �.XY
��	�9��� � � '����	� O 
�]�L��	�
� 
 	 � $ � % 
 $ � � � � $ �

& 	 � � � ' $ � & � � � � � � �

zf{ | }9~S����|��A}9|f�	� { ��{ ~Q�����
�;��� { ~�� { ��{ ~j����|o��| ��� �A��{ }

�� � � � � �� � � 
 � � � � � � � � � � �� � � 
 ( �

l,� �	P� ���������+	'�������	� � C � � �'���#��4� � $
� �	� �����	��� ��XY
��	���
��9(A����
�� � � �%�_no�	
�E��	���	$

�����B��	��B��	�'��9� � ���	������� �8�	��<"�8���	

&A�	����Bh���	 ���	���	�>��#%
��'��9�9��B� � �	E�#%
�
� C �.��� MA�	
��� ��+	���( � � ��� (�� C � C doq�
�� �
0%ij/�0h#%���	
���� �*wK��E��	��
�� �	E����%� C �*���	
),#%'��9�'���� � E��	�9 � C � �	
�� ���	�$
6A
��	��(A�	�9���	��U����-���#%��%X=� C no#%
 �K�	��

C � ���� '��4E�
��	'������	�.-Nl,�	
T!	�	B��	���E���
�$
B��	
�:;�	��
���S��� � XY]�
��.
�# � #%B�� �W� ������ C � �
�� '����	
 � � '��?�	� ���	
 ���	
 C #%���	
K������	�?� �
���	
3B��	�����	�=&A�9�����	�
��	q���E � � (�-
&A�	�#%�����	
�����	
�M�#%
����9���	E��	�2� ������ �
���	���	����no�	
���
��	� XY�	'������9B����	
U� � +	'����
���	h�.
�# � #%B�� �'����%����#%
��'��9�9��B� � �	E�#%
�
� �  !	�	�� � ���	�Q���	
`���9���	� C �	�9���	�hu���E�$
� � (A�	��� #%�� � �	� ��S����B��%�P� �P���	�P����
�]�'�( � � �	$
B��	�����	�����	��
��%�.-x),� �	
g(�#%�9�����m�	��'��
0%ij/�/ C � �"k��xq���E � � ��� �	
����	�=p�
�� B�� ��� � �	
�$
E��	� ���	�����	�����	���	��13� ���	
�E9�	� ���	
J���	

!	�	B��	���E���
�B��	
�6 � � ��� (NE��	���	� � � B���<"�	
��	���
�	��B��	(A�9]�q�XY�W<"�	
����	�.-Nw C � � � C +	� � � '��
����
G�9�	� B��[B��%���	�����	�U���	��
I0%i./�04� ��
E��	�#%�����	
����� ���r��� � � ��+	�����	
 q���E � � ��� �	
�$
���	�¡do
�E��	� ���	�¡E�� C �	
�(A�	���<"�	
���-U�9� �
<"��
����	�s� C :;�	��
�����9� � X^]�
P�.
�# � #%B�� �
�#eMA� � � �mpr
�� B�� ��� � �	
�E��	� ���	���#e��#%'���$

��	��B�� B*q���E � � ��� �	
��F<"� �G� �*���	� � �	�������	�
13#%���	���	�.-f�9#x����
KXY���	�=�� '��W��� �*13� ���	
�$
E��	� ���	
Fu�
�� M�- $�l,#%��-�l,
�-�!	# C �%� O �	�����	
��
l,
�-*),�	���$�13�	
���� �¢��
�� ���'����£�����¢l,
�-
¤_# � XYB��	��B¥pr����#¦���	� � <"�	� �� C �	��
�XY�	'��
� �x��� �	�� C ���	��
`� �  ��
�����	����#%
��	�x]�E��	


��� �gdo�����%� C �gM�#%�v13�	�����(A
K� q����	�h� C
��
�# � #%B�� �'����%�¥:;�	� � C �	��� � Ct§�¨�©�ªS«"¬�	®
¯ ©�ª�°^ª�±9² XY
��%���	���@���	 C � ��� � �	
�<"�	� � �
�	� ���	�UXY
�]9���	
D��� '�����XY]�
 C H�B � � '��UB��	$
��� � ���	���	��w C q��	'������	'���#%
 MA#���³%�Y�\�	�9XY$
<"�	� �������� C �	��
�� � �´%i%µ¶� � � �	
��	� ��B��	$
���	�����	�7do
�E��	� ���	�7�	E � �	�9����-e�9�	E��	�
�	� ���	
4do
�E��	� �·����
4a,#%q�#%B�
��%q���� �@���	

�9�	
�MA�	��E��%�����	��� �����	
Ru�
�#%��S�	���	(A�	q��� �
�#%<"� ������
���#%'���� �����%���� MA� �	
����%��XY#�(A� � �	�
� � ��
��	�'���� � � �S���	
��	q�� �>���9�s���9
·� � �	���#%$
B�
��	q���� �¸�������	
����]��������	�¹l�� �	B���#%���� (
���	 u�
�#%����	���	(A�	
���� ��# C ºE��	XY�	���	�
�� '��£��� �»��
�B��	E���� ���»!	�	B��%���E���
�B��	

��#%
��'����9��BxMA#%
"� � � � C¥C � ���9� C ),�	
���$
E � �	��	��(A�	
���� ��# C � ��� � � �	�������	��� �	�.-	do�9X
��� �	�� C O �	E�� �	�`E��	����	���	�P���9��� C �	��$
B��¥6A#%#%q��	
��	��� #%���	� C � �h��#%
K�'��9����B��$
B�
���q�q��	�\� C w���$������\df�� � �	�9�.-
��� �����������	� C �%�����x&A�	���	�����9��B���� CNC �
�	E��	
x�	��'��v��� �?( � � ��� �'����¦��#%
��'��9���9B
�	� ���`��� �	
F�� ���Gdo
�E��	� ���	�G����
¼��	(A
�� � �	�
�9�	��
�# C #���� � �	��� #%�@�	��>���	
·do
�E��	� ���$
B�
���q�q��vMA#%�£),�	
�
��£u�
�#�X�-Il,
�-F¤D# � XY$
B��	��B·!	H%L � �	
Z�	E��	���#=���W���%�����	�W<"� �
��� ��<"� �	���	
rMA�	
����+	
�(A����+	��� B��\�.
�# � � ����� �	$
�� �$���#%
K�'����9��B����	
 O 
���q�q��e� C l,
�-
),�	���$�13�	
���� �W��
�� ���'�����-
l,� �4XY]�
I�	� �J( � �	� ���	G( � � ��� �'����	U���	'��
��#%'��G
��	B��4��#%
��'����9��B����+	��� B9(A�	� �R<"��
�$
���\�	��'���0�ij/�0�<"� �	���	
 ����
K'��_��� �\a,�	� � $
���	� C � �	�W
��	B�� #%��� � �	�W�9���W]�E��	
�
��	B�� $
#%��� � �	�½6�#%��B�
��	���%�¾�9#%(�� C �	����� �	
���-

��#gMA�	
���
��	���	�*��	'���g6A# � � �	B��%���Z�	��B��	$
XY]��9
���MA#��gpr
���� ���	
�� ��Gu�
�#�X�-Zl,
�-3¤_� �	$
� �	��������� �?!	�	B��	���E���
�B��	
\�.
K# � #%B�� �*� �
u��	
�� WE��	� C ����
�#%q�+	� �'����%�m6A#%��B�
��	��-
l,
�-�13� '����	� � O � �	
����D��� � � � �����9� C E��	� C
d C �	
�� (A�	��� �'����	�¿�.
�# � #%B��	�9(A#%��B�
��	�
� ��do� � �	��������� �x���%���������	
R6 � � ��� (¼��#%'��.-
��'��9#%�5��
��	��� ��� #���� � � <"�	
��	�¡��� �À!	�	$
B��	���E���
�B��	
 �	�9'���E��	� C 6A#��9B�
��	�Z���	

l,�	�����'����	� O �	�� � � �'����	XY�J� �2:;�	� q���� B
�#%<"� ��E��	�,���	
 O � C �	� ���� C ���_���	��
��	�$
���	B�����B¡MA#��¡Ár����	
�
��	� '���� �'����	�¡�9���
&A�	ÂA�	
�� �'����%�m��
�# � #%B��	�e� �8�9]�
K��E��	
�B
���	
�MA#%
�
��	B��	����MA�	
���
��	���	�.-

l,� �*:;�	��
�� �	�=���	
\6 � � ��� (_XY]�
Z�.
�# � #%B�� �
���	�U� C ����
�]�'�( � � �	B��	�����%�»��� C �	����	

���	��� � � '��·MA# C ���	�·�	���	E � � �	
����	��V��%����$

�� C XY]�
�:;�	��
��J���	
x����� MA�	
K�� ��+	�g!	�	$
B��	���E���
�B�q�
�#�XY� ��� �	
���-Tl,�	���%�513� ���	
�$
E��	� ���	
Ã���	E��	�2��� �Ä��MA� � ���	��� #%�2���	

:;�	��
�MA�	
��	�9���� � ������B��%� MA�%
��	� ��XY�	'����
�����U����B � �	� '��U�	�����	B��%(A
�+	XY��� B��	
DB��	�$
��� � ���	��-QwK�[V����� CNC �	���	
�E��	� � C � �\���	�
:;�	��
����]9� � �	�W<"��
K���x������� C ���	\a,���	$
C �N��:;�	�	
���� ��B\� �\df��B�
�� XYX�B��%��# CNC �	�.-

% 
 $ � � � � $ �

& 	 � � � � � � � )   	 �Å�Æ�Ç�È;É Ê Ë�Ç�Ì�Ë�Í�Î�ÏÑÐ�ÏÑÒ�É
Ó;Î�Ê É Î�Ï%Ô�Î�ÌfÅ�Ë�ÏÑÌ�ÕKÖ�Æ�Ç�×�Ì�Ø Ð�Í�Ë�ÏÑÌ
Ó;Î�Ö�ÏÑÈ;Ë�Ë�ÏÑÔ�Ê Ç�Ð�É Ë�Ï

' 	 
 � * + � � � � � � � � �� + 
 � � + � � � � � � � * + � ! " # ! � � �  � � ' 	 
  � * + 
 �   � � � � � � * +  , �

� 
 
�
�!
#
-
"
�.
�/
0
"
0
�



0

) . ������
� � � � �  �� � � � � �

w C doq�
�� � 0%i./�0=XY�	���=�	�=���	
�6 � � ��� (DXY]�

�.
�# � #%B�� �x���	
Z�.��� MA�	
��� ��+	�N!	�	B��	���E���
�B
� CÙ� �	
�� ���	�$�6A
��	��(A�	�����	�9�����-T��#%��	X
���	��	
�����Ã!	�	B��	���E���
�B��	
·),�	
�������	� ��$
��Â C q�#%�� � C ����	����- l,� �mpr
KB��	��� ��	��� #%�
�	
�XY# � B����J]�E��	
x��� �¦),�	
�������	� ��$����%(A��� #%�
���	
£����
�#%q�+	� �'����%� O �	�� � � �'����	XY�sXY]�

�.
�# � #%B�� �=ÚÛ��do�.ÜÛ���`:;wK��Ý��Q�#%�9�	�\��#�'���$

��	��B�� B��=��ÞAq��	
����	��� � �!	�	XY�	
S�	�����	�������
:;� MA�	$�prq��	
��	���	��
���B��	<"#������%�¥<"�	
����	�
(A#%�9�����	�.-
�.�����	
����	
Z:;�	� ���9��B����	\����¤G:;$�u�� #%��� �	
K
u�
�#%X�-Ql,
�- � - O - � ���%����Â����9�	
Z� � \E��	$

��	���	�����	
Iu�
�#%XY�	��#%
¼�	�*���	
I6 � � ��� (WXY]�

�.
�# � #%B�� �x���	
Z�.��� MA�	
��� ��+	�N!	�	B��	���E���
�B
��+	��� B=� ����r<"��
����	�=� ��XY#%
 C �	��� M�� no#%
���
�+	$
B��I����
 C � ��� C � � $�� �9MA�	�� MA�%���r�	E��	
`�	��'��
���	
 (A#%�9��	
�MA�	��� MA�%� �����	� �������	
��	q�� �
B��	��� � ���	�.-
do��F���	
QdoE����	� � �9��BIX^]�
¼6A� ���9�	
���
�# � #%B�� �
���	
������ MA�	
��� ��+	�N!	�	B��	���E9��
�BWÚÛ:;�	� ���9��B
u�
�#%X�-�l,
�-�¤G-`!	H%�'���Ý���
��	XY�	
�� �	
����[��
��	�
l,
�-Zno�	
�� O �	ÂA�	
x]�E��	
h13H%B � � '��9(A�	� ���	�
�	� ���	
�(A#%�9��	
�MA�	��� MA�%�c:;Â���	$�a,���	
��	q�� �
MA#%�c),�	
��9����	� ���	�7E��	�¦6 � �%� ��(A� �����	
��
C � ����� � `���	
3����# � �'����%�=:;H���9��B.-
u�
�#%X�-�l,
�-9p � � MA� �	
�a,
��	ÞA�	
���� ���S�	
����	��� #%��� �

��	��# CNC � �	
����	
b��ÞAq��	
����½XY]�
b������#%$
�.
�# � #%B�� �_M�#%�I���	
Q����� MA�	
��� �SÂWu�� �	
�
��_���
13�	
�� � � ��
�� �Ùu��	
�� ������ C #%�����
�� �	
����
<"+	��
��	�����	� ���	
=:;� MA�	$�prq��	
��	��� #%����	� ���
�	��L��	
�B��	<"H%��� � � '����	�¶��+	��� B�(��	� ���	��� C
�.
��	���	
�#%
��	��#%�(A#%q¡E��	�g�	� ���%
��K�9��B��	�
u��	��� �	����� � C � �7�	� ���	
¾� ��(�
������� �	
����	�
l,#%q�q�� � $��x),�	
�� � �	� ���	
��'���� �	���W�����PB�
�#%$
L�� C �9� �	
��	��E��	'�(A�	������	� �.-xdo��L��	
���� C
�q�
��	'��¡�	
sMA#%
s��� C � �����	
��	��� �	
����	�

u���E � � (�� C ]�E��	
x�	(A����� � � ���Û����<"� '�( � ����$
B��	�\E��	�%���	
3�.
��	���	
�#%
��	�9#%�(�#�q�� ��-
u�
�� M�- $�l,#%�%-Zl,
�- � ��
�� ���� �	�h���	� �����ZprE��	
�$
�	
���� ���	
=�.
�# � #%B�� �?� C 6 � � �9� (A� C ���	

&A�	
 C ���	
���� B��	�J&A
�]����	
¼� �g¤D� �	����
��	XY�	$

�� �	
����h]�E��	
�do
����D),+	��XY� B�(A�	� �\�����s13�	$
���	B�� C �	���·MA#%�¢6A# C q � � (A�	��� #%���	�8E��	�
���	
eq��	
�(A�����	���	�ß�9�	q9��
�# � � �S��# � �	q��	ÞA� �
ÚÛu���:;ÝÛ-"¤_+	��
��%���4���	
T:;� MA�	$K��'���� � ���9��B
� �x���	�=prq��	
��	��� #%�����	� � ��� C #%�����
�� �	
����
�	
=���	hno#%
�B��	���	�sE��	�¼�	� ���%
�u���:G� �

!	]�'�(A�	� � �	B��	�\��� �4E��	�R�	� ���	
gu��	��� �	����� �
C � �e��#%���	
¥�����	� � � �	���� �9XY# � B��¢�	� ���	

13�	
�(A�'���<"� CNC ��� �	
�� ����
K'���B��	X^]���
��
<"�	
����	� C ��������-
�9�	E��	�_���	� � 
��	� '����%�T��� � � E��	� �q�� � � �	�_�	��
���	
?!	�	B��	���E���
�B��	
*�.
�# � #%B�� �	�W<"��
����
����
�'��IprE��	
��	
�����l,
�-3),�	�9�$�1��	
���� �g��
�� ��$
�'����	���� � E���Z���`:;wK��$�13� ��B � � �	����]�E��	
r��� �
&A�	���	��������Bh���	
x����¤G:�� � *��
��� � � ��� �	��$
�����	
��	q�� �WE��	���9� �	
��	��$������4)��	
�� � �	� ���	
�$
����	� ���	�*
��	XY�	
�� �	
���-�do��L��	
���� C <"��
����	�
����
�'��Wl,
�-f13�	
K'�#\��'������	E�� � �9� � ��
�B��	E�$
��� ���U�	� ���	
 (A]�
�� � � '��?�	��X��9� C ¤_� � ��$
(A#%��B�
��	�JXY]9
?������#%��
K# � #%B�� �¦q�
�+	��	��$
��� �	
����	�D��������� �_]�E��	
F�9� �	
��%���9+ C �	��# C �
���	'��c����#%L�<"� � � �	� � � �S��#%��
�� q��� �àMA#%
�B��	$
���� � � ��-
d C �������[���	T�	
�����	��!	�	B��	���E���
�B��	

�����	� ���Â C q9#%�� � C �E � � '�(A���	�m� � � �>a,�	� � $
���	� C �	
_�	��X��	� ���·B�� � �9��B��	�9�·no�	
��	��$
���� � ������BP����
K]�'�(A�Q��� �=� C (A# CNC �	�����	�
���	��
I�� '����	
 � � '��?�	� �����9�	���%��X � �	B��4�	
�$
XY�	��
��	�\<"� 
��.-

% 
 $ � � � � $ � 1 � � � .

2 � 
  � � � ' 
 �  � * + � �á Í�Î�ÏÑÐ�ÏÑÒ�É
Ó;Î�Ê É Î�Ï%â�É Î�Ê Ç�Ì�ã�ÏÑÎ�ÕKÖ�Ì�É Æ�Ç�Ô�Î

�
% 
 $ � � � � $ �

2 � 
 * 	 �  * + � � � � � �äÛÌ�Ì�Ê Ì�É Î�Ç�Ò�Ð�ÏÑÒ�É
å�Ê É Ð�ÏÑÍ�Î�Ê É Î�Ï
â�É Î�Ê Ç�Ì�ã�ÏÑÎ�ÕKÖ�Ì�É Æ�Ç�Ô�Î

��  � 
 � �  � 	 � � � � � ' � * + � 	 � 3 �  � � 4 � 4 � � � � �  � � � � � � # $ � � � � � � � � � 
 � � 
 �
1 � 
 � �  � � � .  5 � 3 	 � � � � � �

l,� �»�.
�#%#���(A# � #%B�� �'����»��q�
��%'�������9�����
��� CNC ��� � ���	
"� C E�� � �	�����	�hu��	��� �	�����	��$
E��	��
��	������B=�	�=���	
\6 � � ��� (_X^]�
Z�.
�# � #%B�� �

� CNC �	
\B�
�H%L��	
��	������� � � �	��<"�%
��N�	� �.-rw��
���	���	
�����	�����	�9�W13#%���	���	���9�	����	��
��	
0%ij/�0\E��	��
��	�����%����� ��� ����<"� �'����	����%'���
+	
���� � � '����	�ß13� ���	
�E��	� ���	
e���	
e��q�
��	'���$
����������P�9�����	
D:;�	� �S����BgMA#%�Ju�
�� M�- $�l,#%�%-

l,
�-f�����	XY�%��l,�	����� ��B��	
�]�E��	
�/�i%ihu��	��� $
�	�����	� C � �£XY#%
���B��	�'���
�� �����	�9�	��� C �	$
���	����	�� �	
����	�sa,� C #%
��%�s���	·�.
�#%B��	��� $
��� � ��
��	(A��%-fdo��'��=�9� � � C E�� � �	����� �ÂA����	$
C � �'����£a,���	
��	q�� �@��� �	��	
�u��	��� �	�����	��$
B�
���q�q������	��� ����� �	�� C ���	��
3����B��	��# C $
C �%�9� C � �b���9�9(��S� #��9�#�E9�%
��%
K���bl�
�-
¤_# � XYB��	��B·pr����#�����	������� �	
��	� �s���	'���$
�	
����m�����æ�	
�XY�%��
��	���	¢13� �SB � � �	�æ���	

�.
�#%#���(A# � #%B�� �'����	�m��q�
��%'�����S�������vXY]�

��� � �	��+	ç����	���*&A�	��
��	���9��B=��� �	��	
\u��	��� $
�	�����	�\E��	
��	� ��-

doE��	
��	��'��4��� C ��#%
���E�� � ���9�9B���	��XY��
��	B
XY]�
���� �\��� �	���	
�B�� � �	���	���%�W6�# � � �	B�� �����%�
������6�# � � �	B��	�W(A# CNC �"��� �x��
�#%#%�9(A# � #%$

B�� � � C ����� MA�	
��� ��+	���( � � ��� (A� C XY]9
Z�.
�#%$
� #%B�� �����	'��.-%��#�XY�	�����	
K���M�#%
 <"�	��� B��	�
¤_#%'����%�v��� �?��
�� �����?��� ��������Bs���	hdo
�$
Ef���Ñ�;�(�
����Ñ���è���Ñ��
����f��� �Ñ� (���
����Ñ�f# C
ÚÛ!	d �9ÝW����	���I�����>� C 13� ����<"#%'����_0%³j-
�9#%MA� C E��	
�� � +	������� �>6 � � ��� (g�	Es/�³j- k%i
�.��
���� C � ����<"� �'����%�=éj-��.
�#�#%��(A# � #%B�� $
�'����	�UdoE��	���.-N��� �4�.q����	���[
������U� C
�9�%àa��9� C �ê)��%
K�9E � �%��%�,(��%
K��� �9# C �
MA#%�h���	
 � #�(A� � �	�ha����	
��	q�� �	�R]�E��	
x!	�	$
��� #%'���� C #%�S���	
��	q�� �PE�� _����
¼q�� � � � �	��� MA�	�
� ��� C #%�����	
��	q�� �	��<"� 
������%��wK�����	
��	�$
�� �	
����	�?���	E��	��B��	E�#%���	�><"�	
����	�.-���ÞA$
���	
����	
�!	�	XY�	
��	���?� ��?��� �	 C � � u�
�� M�- $
l,#%�%-jl,
�-%p � � MA�	
 pr���3MA#%�����	
 ����
��	� � �	��$
( � � ��� (����	
3����� MA�	
��� ��+	���( � � ��� (D��
 � �	��B��	�.-

ë�ìYí�î ï�ð,ìYïfñ;ìYò�ó�ô�ì,ò�õÛö.ë�ò�ìY÷ ö.÷ ø[ù�ë9ú ûÛò�ò�ü�ý�ô�ö
þ ò�ìY÷ ÿÑò�öÛú ��ìYò�����ô����Ûò�õ�ö�ô�ö.ûÛÿÑï��Sí�ö�ô�î

� 
 	 	 � � 	 � 	 � � � * + � � � � � � � � � � 
 � 	 
 � � � � � � � 
 � � � � 4 � ) �  � � 5 � 
 � � �

� 
 � � $ . % 	 4 $ � % 
 $ � � � � $ �

  � � � � � % � � 4 � � � � 
 �
	 Î�Ì�ÕKÖ�
�� É Ì� � á Í�Î�ÏÑÐ�ÏÑÒ�É
Ó;Î�Ê É Î�Ï��	ÏÑË�Ë�Ç�È;Ë�Ø Ë�×�Ê Ì�ÕKÖ�Î
â�ã�ÏÑÎ�ÕKÖ�Ì�É Æ�Ç�Ô�Î



k

) . ������

l,� �[�K+	�9
 � � '����£��#%
���E�� � ���9��B��MA�	
��	������ � $
������BÃXY]�
>��� ��<"�	� ��	
*���	¥&��	'�(A�	��E�#�$
���	�����	����
�� C  !	�	B��	���E���
KB XY� �����	�
��� �	 C � � �������	
_��� C 13#%����#��Al,�	
T&A�	$
'�(A�	��E9#%���	�>�	��h�	� ���	
x�	���9�	
��	�Ãu��	
�$
�q��	(A��� MA���_����	����-fdo�9'��=� �=��� �%�� C ���	��

<"�	
����	�x<"� �	���	
��;a,�	E�������� C �	�����	��B��	$
�q�
�#%'����%���3��� �D��� '���������
Q���%�g&A�	'�(A�	��$
E�#%���	���I�#%�����	
K�m�	�9'��m�S��� C �	��]�E��	
�$
B�
��	� XY�	���P��� �Wpr�9(A# � #%B�� �W���9�P��	ÞA��� � � �
�����9(A��� #�������H%
K����B��	� �	�9
��	��� �	
��	�.-
l,�	��� (A#��������	� �	
KXY
��	� � � '����	
K<"�	� ��D<"� �	$
���	
h�	���B��	<"� �	��	���¥��q��	��� � � � ����	�ÃB��	$
<"#%�����	�D<"�	
����	���rl,
�-��,�	'�#%Eg!	�	�  C �	�
�	��4��� C &A#%MA�	��� �J),#��q�� ��� � d C ����	
�$
��� C <"� 
��x]�E��	
`���	� � ��
�#%��� �'����	�h&A�	$
'�(A�	���'�� C �	
��I�����g���	Þ���� � � ��+	��
��	XY�	
�� �	$

��	�.-N�9� '������� � ���	�4���� � � ��XY]�
D���	�4E��	$
���	����� � �����%�g�.
�# � #%B��	�g��� �	��	Da,��� C �
�	� ����B�
�#%L��W),�	
��	���X^#%
����	
��9�9B_���	
�-.l,
�-
!	�	�  C �	���W���	
*�	� �¥� �����	
K���	��� #%��� � 
��	$
��# CNC � �	
����	
 ���	ÞA��� � C �	��� ��� ���	
 �����
�.
�# � #%B��W� ����"<"� 
��T]�E��	
��	(A�S��� � � �Wa,���	$

��	q�� � C H%B � � '��9(A�	� ���	�\E��	
�� '������	�.-
¤_�	� ���	
���� �W<"� 
��P������	��\���%
Z��'���<"�	� �
u�
�� M�- $�l,#%�%- l,
�- ),�	�����	
`]�E��	
`��� �I��� 
��	(A$
���Wu������	�����9����� C � � �	��� #��_E��	��l,ÂA�XY�9��(�$

��� #%�e���	
T���	(A
�� � �	�¶�9�	��
K#%��S� C � � �	��� #%�
MA#%
���
��	B��	�.-4u�
�� MA�	����#%���%���¥)��	�����	
v� ��
� ���	XY�	
����ÃX^]�
 � ��� 
K��
�B�� �2� C ��q�� ��� �
��'����%XYX^���	����	�e�����m�	� �m� ���S�	
����	��� #%��� �
�	���	
�(A�	�������	
F��ÞAq��	
������	��X3��� C O �	E�� �	�
���	
¼�9�	��
�# C #���� � �	��� #%� ���	D&��	'�(A�	��E�#�$
���	��%-
l,� �g��	ÞA��� � � �J���9��(A��� #�������H%
K����Bh� �9XY# � $
B���MA#%�Tl,�	����%������$r�9���_wK�9(�#%����� ���	����$
#%q��	
��	��� #%���	�¢� ��s�	� �¢#�XY�sE��	( � �	B����	
��Â C q���# C ���	
¦&A�	'�(A�	�9E�#%�9�	���q�
��	'��9$
�����������-��9�%��� B�(A�	� ���	�W�	��\��� �	�� C &A�	$

��	� '��»<"�	
����	�»MA#��2��
��	�7u�
�#%X�-[l,
�-
� ��
�� ���� � !	�	� ��	���	���	
NMA#%�*���	
¼�.��� MA�	
�$
�� ��+	���XY
��	���	�9( � � ��� (�a�]�E�� ��B��%�£q�
�+	��	��$
��� �	
���-�u�
�� M�- $�l,#%��-�l,
�-`��H%
�B�����B�� � �	��
���	
I�.��� MA�	
��� ��+	��( � � ��� (·XY]�
*��
K�	���	�����	� � $
(A���9���[�9��� O �	E���
������� � XY�[� �¦!	�	B��	���$
E���
�B?<"� 
��?]�E��	
 ��� ��6A# C q � � (A�	��� #%���	�
E��	�Qw C q � �	�����	���	��� C <"�	� E � � '����	���.
�#�$
B��	��� ��� � ��
��	(A�GMA#%
���
��	B��	�.-Pl,�%Ja,��� C �
�A��
���+	��
��9��B �����¾6A
��	E���<"� 
�� MA#%�
��
��	�4prE��	
�+	
������ �el,
�- O ����
��9�e:;� �	E�� B�$
),H%
 � M�#%�·���	
 � ��� 
K��
�B�� �*���% � �	
�� ���	�$
6A
��	��(A�	�9���	����	>����-_��#%��%Xg��� �(A����� �	
��
<"�	
����	�.-¼),�	
�
Pu�
�#�X�-¼l,
�-¼!	H�L � �	
�<"� 
��
]�E��	
@��� �7���	ÞA��� � � ��+	�ÃE��	�Ã6A
��	E���	
�$

(A
��	��(A���	�U
��%XY�	
�� �	
��	�.-�&A�	�Z�9�	
G6A
��	E��$
�����	
��	q�� �g<"� 
�� C �	� ����	�� �9�9
��	��X����	
#%��(A# � #%B�� �'�����pr���S'�# C ��B��	�%'������	���.���	

���	ÞA��� � � ��+	��� � ��� �	��	
¡V��	� �¥�K�	��#%'��
(A�	� C &A�	�	'������9��BDB��	�'����	�9(A�S���#D���	�
�	ZB�� � ���j��� �	��	Ra���� C �\���_�	�9�����	E���� �� �	$

��	�.-
l,� ��no�	
��	������ � ������B4XY� �����	�\� C ��� C �$
���	B��I0��j- �,#%MA� C E��	
T0%i./�0%� �	Em´j- k%i
�.��
v� C �9�	���%�7),H�
���	� � ÚÛ),�	��Ãk%Ý
����	����-

� � � � �  �� � � � � �

� 
 	 � $ � % 
 $ � � � � $ � � � � � � � � � � � �

& 	 � � � � � � � � 6 7 � � 
 �Ó;Î�Ê É Î�Ç�Ô�Î�Ï á Í�Î�ÏÑÐ�ÏÑÒ�É�Æ�Ç�Ô
â�É Î�Ø Ø ������Ê ÏÑÎ�È;É Ë�Ï%Ô�Î�Ï� �Ø Ê Ç�Ê È

Ó;Î�Ê É Î�Ï%Ô�Î�Ì"!�!�#

% 
 $ � � � � $ �

8  � 9 � � � � + � 8 4 � 4 �äÛÌ�Ì�Ê Ì�É Î�Ç�Ò�Ð�ÏÑÒ�É

å�Ê É Ð�ÏÑÍ�Î�Ê É Î�Ï%Ô�Î�Ì"!�!�#

' 	 � � � � 
 � 
 � � � � � � � � � � � � � �� * � � � � 	 � � � � � � � * + � ) 3 � 
 �  � 	 � � � � � � � � �
: � � � � � � � � 
 � � � � � 
 � � � � � 
 � 3 � �  � � � ; � � �  
 � * +  �  �

l,�	_���	��
F0�ij/�0T���� � � ���P�� '��gq��	
��#%��� � �
�����e� �9���� ������� #���� � � �	�e���	
46 � � ��� (>XY]�

�.
�# � #%B�� �x���	
Z�.��� MA�	
��� ��+	�N!	�	B��	���E���
�B
E��	�#%�����	
�`�	
��	� B���� �
��	� '��\���	
�-
�9#%'��T� �T���	
F�9'�� � ����q9���	��P���	�� � ���	�
���	��
��	 � �	B����Ù),�	
�
 prE��	
��	
����

% 
 $ �

1 � � � . 2 � 
  � � � ' 
 �  � * + � �
����
�'��*��	� $

���	�¦),�	E�� � � ���	��� #%���MA#%
���
��	BU��� � O 
K������$
� �	B���XY]�
*��� ���9� C � ����� � E��	
hE��	MA#%
�����	$
���	�����$�;no�	��� � � �	B��	����� �D� C ���	'��W��
�#%$
� #%B�� ��- 13� �·),�	
�
��8l,
�-Npr����#e�����8l,
�-
13�	������� �	@13�	Â¦����	���%�£���	
K���	� ����<"�	�
<"�	� ���	
��*6A�	����� ���	���	�=� C ),�	E9� � � ���	��� #%���$
MA�	
�XY�	��
��%�.-
��
��	�

� � � 
 � � � � � �	   � 
 ��	
���� � � ��� C 13+	
��=��� �	��	�
���	��
��	c��� � do���	
�(A�	��$
������B � � I���	'���+	
������ � X^]�

�.
�# � #%B�� ��-5do�9'��¿),�	
�

% 
 $ � & 	 � � � � � � � )   	 �� �	B����£0%ij/�08��� � ���	'���$
�	
�����q�
�]�XY�9��BP�	EP�����P� �����	� �����	q���� C $
E��	
�� � *���9��(A��� #����#%E��	
��	
����N��+	��� B.- V���$
��� C ��� �	�����	
r��� C :;�	��
K������ � XY]�
Q�.
�#%$

� #%B�� � � � =:;�	��
K(A#%#%
���� ���	��#%
�-�l,�	
\:;�	� ���	

���	c��#%
��'��9����B� � �	E�#�
�7(�#�������� � C
doq�
�� � ��� � � �	��B¶�	
���	������� ��
�H%XYX^���9��B
���	N��	��� �	
����	�=�����x���%��� � � '��=�	
�<"�	� ���	
�$
���	�Ã:;�	E�#%
�h� C �.��� MA�	
��� ��+	���( � � ��� (A� C
MA#%
����%� C �	�.-
O � �	� '��_MA� �	
����	����+	
���� � � '����P13� ���	
�E��	� ���	

����
�XY���	�?6 � � ��� (A��� 
��%(A��#%
 u�
�#�X�-Rl,
�-�¤_# � X
��-¼¤_� � � �	���m�9���m��	� �e����� � � MA�	
���
��	���	
��
u�
�#%X�-�l,
�-	¤_# � XYB��	��B=!	H%L � �	
�����	� �.���	����$
�	
�0%ij/�0*� �h���	
x6 � � ��� (PE��	B�
K]�L��	�.- w C
���	�����	
Ã���	� C &A�	
���X^��	��XY+%��B��	


% 
 $ �

2 � 
 * 	 �  * + � � � � �
�b�j�o
 ��o�Y�

�����	�	����	ÞA� C �	�Ã� �Ã���	���¦�	E9B��	�'�� � #��$
��	�>���	�����	�_��	� ���?¤_�	� ���	
�E�� � ������B�����	� �
�	��XY��� C 13+	
��I��
��	�

�
 � �  � � � � % 6  4 � 
MA#%�?���	
xa���13]9��'����	�.-
&A�	� ���e13� ���	
�E��	� ���	
I<"�	
�$
���	�b�	��'��bE��	
��	� ��¢� �
�oqo�9�A� � � Ûqo
;�,'��oÛ���o�o���,�
�	� ��B��	XY]9��
���-�&A�	
��	� ��g�	� �
���	��
 &A�	
��9XY��	
�XY�	��
K����B
� � ���	
»�.
�# � #%B9� �Ä���	
6 � � �o� (%� C  &	� C Eo�9
�B

(A#%�9�����
% 
 $ � � � � � $ � < 	 .

+ � � � � � � �
 � � � � 

MÛ#	
S$

<"�	� ��	����� � x�	
\� C �������
�	�5���	
�!	�	B��	���E���
�B��	

6 � � ��� (¼E��	B��	����-	do���	� ���	

1�]9�,'Û�9�%�9�%
 'Û�9� 
��9
KB9� $
�'����	�¦6 � � ��� (h�� CNC � � ���
% 
 $ � & 	 � � � � � � � �
 � � .

� � � � �
�	
�����G( � � ��� �'����U��
KX^�	��
�����B��%���

�	�����	
r� C do��B������0�ij/�0
�	�_���	
�6 � � ��� (�XY]�
��.
�# � #%$
B�� � ���	
������ MA�	
��� ��+	�N!	�	$
B3�.��9E��3
AB 9�.���3���
l,� �	����.�	�9XY���	� C -
l,�	B��	B��	�5���	E��	�t��
��	�
l,
�-"���	E�� ���s&A
K#%#%( C �%��$
13�	ÂW�9���>),�	
�
 l,
�-�df��$
C �	�·13#%��� CNC �	�W���%���h),�	
K�	���XY#%
����	$

�����B��	�I� �gu����	
 C �	$�w����������
�� ��E���<N-9� � 
prE��	
��	
����Q���	 6 � � ��� (A� C �����-r� � � ��	E��	���
� �\����
��	��E�� ��B\B��	X^�������%�.-&% ª

��  � 
 � � � = �



�

) . ������

l,� �h��
��	���
��	(A��� � �>u�
�#%����	���	����	����E�� #%q��� �h���� � � ���	(A����� � � ���%�
O # � ������	�����	
��?XY]�
 ��� �el�� �	B���#%��4���	Uu�
K#%����	���	(A�	
���� ��# C 
���	
�-od � � �	
���� ��B�N� ��Q�	 C � �Q�9�	�xE��  � �	��BxMA�	
�<"�	�9���	���	�x��Â��$
��� C �	����� '���� C H%B � � '����j��� �x:�#%(A� � � ��	��� #%�����	
 �	�����9# CNC �	�9�	�
�����	������Â � � �����	
��	ÞA�	(A��������#%(�� C �	����� �	
��	�.-�u�
�#%E � � C �	��� �'���� ��
��� �	xMA#%
\� � � � C E��	�¼:;�	� � � � ��� �	��B��	
��	'������	�v!	�	$�&A� #%q��� �	��� C
!	�	� C �	�����	
\do'���� MA�*���
KMA�	� � � �	��'��*MA#�� � #%<"$�
�� �(4u�
�#%����	�S�	$
(A�	
���� ��# C �	�[E���<N-�E��	�"M�#%
��	���B��	B��	��B��	���%�·���	B��	��� MA�%�m&A� $
#%q��� �	�.-��9�%���	
���� ��B�g��� CNC �D��� �e6 � � ��� (·XY]�
x�.
�# � #%B�� �U�9�	

�.��� MA�	
��� ��+	�>!	�	B��	���E���
�B@�	�@���	
·( � � ��� �'����	�¡��
�q�
�#%E��9��B
�	� ���	*k�$���� C �	���� #%��� � �	���9�%MA� B��	��� #%����ÂA���� C *����
�l,��
K'���$
XY]��9
����9BDM�#%�gu�
�#%����	���	����	����E9� #%q��� �	�D���	� � -3),� �	
KXY]�
Q<"� 
��D���%
(A#%�9MA�	����� #���� � � �g� � ��
��	�'���� � � E�� � � C � �¼�	� ��� C � #%(A� � �	���R� � �	(A��$


�# C �	B����	��� �'����%�
O u���$K��ÂA���� C X^���� #%$
��� �	
���-àdo��X ��� �%��
¤_�	� �� <"� 
�� �	� �
��
��	� ��� C �	���� #%��� � �	
13#%��� � � ���	
Nu�
�#%����	���
���	��K�	<"�	� � � B��	�*u��	��� $
�	�����	�_B��	���	
�� �	
���-�w C
��# � B��	�����%��(A�	�9����� �
&A� #%q��� �	���	��� � � C
��� B�� ��� � �	��k.l,$�13#%��� � �
���	
 u�
�#%����	��� � �
��'��������	� �ê�	� ���	

B��	<"]����'������	�ê������$
���	� C �	���� � � � q � �	��$
��� �	
��F�����*�	� ��� O �	<"�	E��	q�
�#�E��G�	������# CNC �	�*<"�	
����%�.-Rl��	
¤_�	� ���	
��	�*(A�	���*��� �G�	ÞA�	(A���J:;#%(A� � � ��	��� #��*���	
N�	������# CNC �%$
���	� O �	<"�	E��	q�
�#%E��	��� �9���	
���� � E����	Zkjl,$�13#%��� � � Z��#�(A� C �	�9$
��� �	
��3<"�	
����	�.- O �	
��	���\E��	��u��%��� �	�����	���j��� �����	'��_�9k%$�:;�	� � � � ��� �
XY]�
��	� ����df'���� MA�·����
KMA�	� � � �	��'���ç���� � � XY� ��� �	
����� ���9�¼(A�%���4�	��X
��� �	���¤_�	� ���� C !	�	� C �	�¥���	
?6A#%����
�# � � �������	
����'����9��B��%�
�	
����	���"�	� ��� B��	��� � � ���*&A� #%q��� � ���	
��	�����q�
��	'����	�����%�=do
��	� � �
MA#%
�B��	��# CNC �%�m�9���m���	
PE9�	����	���	�����va�� C #%
P�	�9X ��� �%��
¤_�	� ���E��	��]�B � � '��[��	� ���	
 O 
KH%L��������[doB�B�
��	��� MA� ��+	�\]�E��%
�$
<"�	'�����<"�	
����	�.-�l,�	
�]9E��	
_��� ���	��T���� � � ���	� ���·�%ÞA�	(A���·k.l,$
�9�	MA� B��	��� #%�¥� �9���	
���� � E¦���	
>u�
�#%����	���e��� � O 
��9��� � �	B���X^]�

����(A]9��XY��� B��UXY#%(A� � �Ua,���	
��	q�� �%�	���+	�����4E��	� C u�
�#%����	���	(A�	
���� $
��# C ���	
�-

� � � � �  �� � � � � �

2 �  � 1 � � +  � * + � � � � � > � 
 � � � � * + � � 
 � � �  � � 	 � � � 
 	 �  �  � �  � � 4 .
� � 	 3 � � � � � � � � � � + � � � � � � 
 � 8 *  � � � �  � 
 � � � � � � � * � � � � 
 � � � � � 
 � � � �

� 
 � � $ . % 	 4 $ � % 
 $ � � � � $ �

� 	 � � � � � � � 4 � 
 �á Í�Î�ÏÑÐ�ÏÑÒ�É
Ó;Î�Ê É Î�Ï�'�Ø Ð�Ì�É Ë�×�ÏÑÐ�ã�Ö�Ê Î�(
â�ã�ÏÑÎ�ÕKÖ�Ì�É Æ�Ç�Ô�Î

% 
 $ � � � � $ �

< 	 + � � � � � � �
 � � � � �äÛÌ�Ì�Ê Ì�É Î�Ç�Ò�Ð�ÏÑÒ�É
å�Ê É Ð�ÏÑÍ�Î�Ê É Î�Ï�'�Ø Ð�Ì�É Ë�×�ÏÑÐ�ã�Ö�Ê Î�(
â�ã�ÏÑÎ�ÕKÖ�Ì�É Æ�Ç�Ô�Î

 3 � 4 � � � � 3 
 � * + �  � � � � � � � �
� � 
 � �� � � � � � � � 
 � � 
 	 � 	 � � � � �
�

8 � � 
 	 � 	 � � � * + � �  3 
 � * + �  � � � � ���
��	� ���	B

�� * � � � � 	 � � � 4 � �  
 � � � ? ��@ A �13#%�����	B��rl,� �%������	B

� � � �  	 � 
 � 3 + � � .  3 
 � * + �  � � � � ���
��	� ���	B

1 �' � .  3 
 � * + �  � � � � �13� ����<"#%'��

1 	 * + � * + � � � � � � � � � 4 �13#%�����	B\E�� ���
��	� ���	B

� � � 
 	 �  � � � � �  	 
 .  3 
 � * + �  � � � � �l,#%�9���	
�����	B
�

� 
 � � �  � 3 
 � * + �  � � � � �13#%�����	B��rl,� �%������	B��rl�#%�9���	
�����	B

  � � � � 3 
 � * + �  � � � � �13� ����<"#%'��

� 
 	 	 � � 	 � 	 � � � * + � �  3 
 � * + �  � � � � �13� ����<"#%'��

B � � � � 	 � $ � B � 
 � � � � � 
 � � � � � 
 � � � �i%´��./�Ü*)�³%0�$�k��j/�/�E���<N-G$���k�é%i5ÚÛ&�&�V
�����W�9�	��
�#%���� C � � �	��#%
�$K��q�
��	'���������9���	Ý

�� 2 � � � � � � �  �  � � � 2 �
�

1 � 
 � � � � � � � 
 ( � > $ � $  $ � $ � $ = �
 �Ø Ê Ç�Ê ÈrÆ�Ç�Ô,+�Ë�Ø Ê È;Ø Ê Ç�Ê È-� .�Ï/�	ÏÑË�Ø Ë�×�Ê Î�Ô�Î�Ï/�	Ç�Ê �;Î�ÏÑÌ�Ê É 
�É�0�Î�×�Î�Ç�Ì�Í�Æ�ÏÑ×"Ð�1

2 Ð�ÏÑÊ É Ð�Ì(3 �ÏÑÐ�Ç�È;Î�Ç�Ö�Ð�Æ�Ìfâ�É ��4�Ë�Ì�Î���5jÓ�Ð�Ç�Ô�Ì�Ö�Æ�É Î�ÏÑÌ�É ÏÑÐ�6�Î87�9�5;:�<�=�9�<>0�Î�×�Î�Ç�Ì�Í�Æ�ÏÑ×�5&=�:�?A@CBED�F�G�<�9A@H=
�%Ê ÏÑÎ�È;É Ë�Ï*I�+�ÏÑË�� ���%Ï3��JQË�Ø ��Å���J�Ê Î�Ø Ð�Ç�Ô

� � � � �  � 	 � = �
�%Ï3��J�Ë�Ø � ×�Ð�Ç�× á É É Ë,5

 �  4 � C � �� 5 	 �  = �
Å�Ë�ÏÑÆ�1LKÛÎ�ÏÑØ Ð�×-�%Ï3��J�Ë�Ø � ×�Ð�Ç�× á É É Ë




